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'FORSCHEN UND EN

Erfrischung aus der Tiefe

Der Energieverbrauch zur
Klimatisierung von Ge-
béuden ist gewaltig und
wird bei steigenden Tem-
peraturen noch wachsen.
Statt Ol und Gas nutzen
niederldndische Ingenieure
jetzt Grundwasser und
Geothermie

VON VOLKER MRASEK, AACHEN

eiter pflastern seinen Weg.
Grundwasserleiter. Hun-
derte Male haben der Nie-
derldnder Guus Willemsen
und sein Ingenieurbiiro IF Techno-
logy in Arnheim die sogenannten
Aquifere schon angezapft. Mal in
20, mal in 200 Metern Tiefe. Fiir
Biirogebdude und Hotels, fiir
Einkaufszentren und Kliniken.
Doch jeden Tropfen Wasser, den
der Hydrogeologe aus den pordsen,
‘schwammartigen Sandschichten
nach oben holt, schickt er postwen-
dend zuriick in den Untergrund.

Willemsen saugt die Aquifere
nicht etwa aus, um Trinkwasser zu
gewinnen. Er nutzt das Grund-
wasser zur Klimatisierung von Hau-
sern: Im Sommer kiihlt das Geo-
fluid aus der Tiefe die Gebadude, im
Winter heizt es sie. Willemsens sai-
soniibergreifendes Energiekonzept
macht Olheizungen wie auch Kilte-
maschinen tiberfliissig und schont
im Betrieb Geldbeutel und Klima.

Speicherung thermischer Ener-
gie in Aquiferen, abgekiirzt Ates,
wird Willemsens Spezialgebiet
genannt. Die in die Rubrik ,ober-
flichennahe Geothermie" fallende
Technologie erlebt seit Jahren einen
stillen Boom im Nachbarland. ,Wir
gehen davon aus, dass es in 10 bis
15 Jahren Tausende solcher Pro-
jekte in den Niederlanden gibt",
sagt Willemsen. Schon heute seien
es fast 700. ,Wenn man die Techno-
logie konsequent fordert, konnte
allein durch sie ein Drittel der hol-
landischen Quote fiir die Einfiih-
rung erneuerbarer Energien bis
zum Jahr 2020 erfiillt werden®, sagt
Willemsen.

Zurzeit arbeitet der Ingenieur da-
ran 2700 Wohneinheiten in Heer-
hugowaard, einem Ort nahe Alk-
maar, mit Ates zu versorgen. In sei-
ner Dimension reicht das Baupro-
jekt fast an die Technische Univer-
sitdt Eindhoven heran. Dort zapfen
iiber 50 Hochschulgebdude den
bisher groften Aquifer-Warme-
und-Kélte-Speicher in den Nieder-
landen an. ,Die Anlage hat eine
thermische Leistung von 30 Mega-
watt“, sagt Willemsen. Das wiirde
sogar reichen, um rund 5000 Ein-
familienhduser zu versorgen.

Ates-Systeme arbeiten mit einem
skalten Forderbrunnen und ei-
nem ,warmen” Schluckbrunnen.
Thre Bohrungen reichen beide bis

Heimische Geoheizer

Probleme In Deutschland kom-
men Geoheizungsprojekte viel sel-
tener vor als in den Niederlanden.
Das liegt an den oft ungeeigneten
geologischen Bedingungen. Nur in
Teilen Norddeutschlands und im
Alpenvorland liegen die Aquifere
in gut erreichbaren Tiefen und
sind damit fiir die Technologie ge-
eignet. In den iibrigen Gebieten
muss man tiefer bohren — was
sehr teurer ist. Im Nachbarland
sitzt man auf einer riesigen Sand-
linse und hat dadurch mehr ober-
flachennahes Grundwasser.

Projekte Die prominenteste
Geoheizung arbeitet im Berliner
Regierungsviertel. Dort sind zwei
Grundwasserleiter in das Nahwar-
menetz von Reichstag und benach-
barten Parlamentsgebduden ein-
gebunden. Der tiefer gelegene
Aquifer speichert die Abwarme
von Blockheizkraftwerken bis in
den Winter, der obere die Kalte,
die an den Verdampfern von War-
mepumpen anfallt, bis in den
Sommer. Ein ahnliches Konzept
wurde in Neubrandenburg umge-
setzt, wo ein Gas- und Dampfkraﬁ
werk Uberschusswirme in einen
Aquifer abfiihrt, aus dem im Win-
ter Heizwasser entnommen wird.

in den Aquifer hinab, sind aber
rdumlich voneinander getrennt. Im
Sommer wird Grundwasser iiber
den kalten Brunnen an die Ober-
flache gepumpt. Typischerweise
hat es eine Temperatur von rund
zehn Grad Celsius — ideal fiir die
Gebaudeklimatisieryng. Wenn es
durch den Wirmetauscher flieft,
um Kilte zu spenden, heizt es sich
selbst auf 18 bis 20 Grad auf und
wird anschliefend iiber
den warmen Brunnen

sentlichen nur fiir den Betrieb der
Pumpen bendtigt.

4Die Kilte muss nicht erst er-
zeugt werden, sie ist schon da*, sagt
Thomas Schmidt vom Stuttgarter
Steinbeis-Forschungsinstitut  fiir
solare und zukunftsfahige thermi-
sche Energiesysteme (Solites). Im
Winter, wenn eine Warmepumpe
eingesetzt werden muss, um genii-
gend Heizenergie aus dem Grund-
wasser herauszuziehen,
ist der Energiebedarf

zurﬁﬁlk kLtn den Aquifer »Unser System grsger. Dennoch hat IF
geschickt. verb ucht 80  Technology im
Im Winter lauft der - b ] h Vergleich zu iiblichen
Kreislauf umgekehrt.  DIS 90 Prozent  grjgasheizungen auch
Dann saugt das System mmger fossile hier Einsparpotenziale
Grundwasser tiber den Bi 3 “ von bis zu 40 Prozent er-
warmen Brunnen nach rennstoffe migelt.

oben, eine Wirme- ; konomisch rechnet
pumpe entziehtihm die G‘[‘: ;emﬂ.zm;;n' sich das alternative

notige Heizenergie —auf
diese Weise abgekiihlt,
wird es wieder nach unten geleitet.
Im Aquifer entstehen so Wirme-
und Kiltenester. Ein Temperatur-
ausgleich findet aber nur begrenzt
statt, da Grundwasser nicht wirk-
lich flieBt, sondern manchmal nur

~ ein paar Zentimeter pro Jahr durch

das Sediment kriecht.
»ImVergleich zu einer herkdmm-
lichen Kéltemaschine verbrauchen
wir bei der Klimatisierung im Som-
mer 80 bis 90 Prozent weniger fos-
sile Brennstoffe, sagt Willemsen.
Elektrische Energie werde im We-

Kiihl- und Heizkonzept
ebenfalls - allerdings
erst, wie fast immer bei erneuerba-
ren Energietrigern, mit zeitlicher
Verzogerung. ,Die Investitionskos-
ten sind hoher als die fiir eine Kalte-
maschine, die Betriebskosten aber
deutlich niedriger”, erlautert Geo-
thermie-Experte Schmidt. In Heer-
hugowaard wurde kalkuliert, wel-
che zusétzlichen Kosten durch die
Ates-Technologie auf die Haus-
bauer zukommen. ,Fiir eine kon-
ventionelle Gasheizung miissten
sie 4600 € ausgeben, fiir unser Sys-
tem 8100 €, sagt Rutger de Graaf,

Experte fiir urbanes Wassermana-
gement an der Technischen Univer-
sitdt Delft und einer der IF-Techno-
logy-Projektentwickler. Dem stiin-
den aber jidhrliche Betriebskosten-
einsparungen in Héhe von 350 €
gegeniiber. Und das, so de Graaf,
+haben wir vor anderthalb Jahren
ausgerechnet”. Bei weiter steigen-
den Preisen fiir Gas und Ol kénne
man von einer noch schnelleren
Amortisation ausgehen.

Willemsen warnt davor, dass
durch die Klimaerwidrmung der
Kithlbedarf im Sommer enorm
wachse. Nicht nur fiir Biirokomple-
xe, sondern auch fiir Wohnhéuser.
Aus seiner Sicht wiire es ein Fehler,
ihn durch immer mehr Kilte-
maschinen zu decken, denn dann
»wird der Verbrauch klimaschidli-
cher fossiler Brennstoffe stark zu-
nehmen®. Stattdessen boten sich
die thermischen Aquiferspeicher
an. Auch Schmidt meint, dass bei
Neubauprojekten ,inzwischen ei-
gentlich jedes Ingenieurbiiro stan-
dardmifBig priifen sollte, ob der
Untergrund fiir diese Technik ge-
eignet ist“. In den Niederlanden sei
das in neun von zehn Fillen so, sagt
Willemsen.

IF Technology hat mittlerweile
Regionalbiiros in Belgien, GroB-
britannien, Kanada und den USA
eroffnet — und will der Grund-
wasser-Geothermie auch dort zum
Durchbruch verhelfen.



